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Energa

operator
ENERGA-OPERATOR SA Siupsk, dnia 07.11.2025 .
Oddzial w Koszalinie ) VERSATIL Sp. 2 0.0. ul. Lawendowa 6, 84-242 Luzino
Wydzial Dokumentacji Energetycznej
Biuro Majatku Sieciowego

PROTOKOL ODBIORU
ze sprawdzenia projektu wykonawczego
SMMD/BH/8772/2025, EOP/KD/5/2025/11/01183

[Temat projektu: 'Rozbudowa mikroinstalacji PV 49,855KW do mocy zainstalowanej do 99,675kW przylgczonej do!
czesci abonenckiej w stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 01-1423 JEZIERZYCE ZGK przy ul.
o Glowne] 5 w miejscowoéci Jezierzyce, gm. Redzikowo |
Nurmer warunkéw. | P1251043491 :
Adres inwestycji: Vezierzyce
Zakres Projekt uwazamy za sprawdzony pod wzgledem:
uzgodnienia: I

- zgodnosci ze zlozonym Warunkami Przylaczenia,

+ poprawnosci zastosowanych rozwigzan,
| - spefnienia wymogéw i oczekiwan ENERGA-OPERATOR. |
iStatus uzgodnienia: Pozytywny

;Uwagii Informacje dodatkowe:

Projekt nadaje sie do realizacji }
- Odpis sprawdzenia projektu nalezy dolaczy¢ do kazdego egzemplarza dokumentaci
Uzgodnienie wazne jestdo;  07.11.2027r.

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia od obowiazku dotrzymania procedury poprzedzajgpej rozpoczecie robot budowlanych okreslone] w ustawie z dnia 7 lipca
1994 Prawo Budowlane oraz od odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania obowigzujacych przepiséw budowy i norm.
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VERSATIL

Sp. z 0.0.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA O SPORZADZENIU PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZGODNIE Z
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE.J.

Ja, nizej podpisany po zapoznaniu sig¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane"
(Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, zm.: Dz. U. 2 2022 r. poz.
88, poz. 1557, poz. 1768, poz. 1783, poz. 1846, poz. 2206, poz. 2687), zgodnie art. 34 ust. 3d pkt 3 art.
34 ust. 3e) tej ustawy oswiadczam, Ze projekt wykonawczy dotyczacy inwestycji:

»Rozbudowa mikroinstalacji PV 49,855KW do mocy zainstalowanej do 99,675kW przytaczonej do czesci
abonenckiej w stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 01-1423 JEZIERZYCE ZGK przy ul. Gfownej 5 w
miejscowosci Jezierzyce, gm. Redzikowo”

zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
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ZBA INZYN [ENOW BUDOWNIC :; Gdansk, dnia 28 czerwca 2016 .

A1-3R0 Edanck. 4], Rzeciypospoiiie) 4 8%

svgn. akt. 19/POM/OKK/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 1946 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U.
7 2016 r., poz. 290) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budowmnictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 23), po ustaleniu, ze spetnione zostaty warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan LUKASZ JAKUB BOBKOWSKI
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 11.04.1986 r. w Wejherowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0018/PBE/16

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.



Pan Lukasz Jakub Bobkowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 290 ze zm.), W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
nini¢jszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego zwigzanego z obiektem budowlanym, takim jak:
siecl, instalacje i urzgdzenia elektryczne i clektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami
1 urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej
sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby

Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

= ZASTEPCA PRZE DNICZACEGO
L Okregowej Komiyi Kwalifikacyjnej
e ~ —

dr ini?arek Wesolowski

ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okregowej Komisy Kwalifikacyjnej

iejf Malinowski

mgr inz

CZLONEK
Okn:gowej_ wonisji Kwalifikacyjnej

A

_prof. dr hab. in2. Ziemowit Suligowski

Otrzymujg:

1."an Lukasz Jakub Bobkowski

84-200 Wejherowo, ul. Ludowa 27
2.0kregowa Rada Izby

3.Giowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a4
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-U4G-XEN-9CT *

Pan tukasz Jakub Bobkowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0225/16

adres zamieszkania ul. Ludowa 27, 84-200 Wejherowo

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-17 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart, 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawne| wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektroniczne] jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mona sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.




&) Energa T

opergior

Miejscowos¢ Koszalin Data 01-08-2025

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddzial w Koszalinie

Numer P/25/043491

Przytaczenie projektowanego modulu wytwarzania energii do sieci dystrybucyjnej nie gwarantuje ciagtej pracy moduiu
wytwarzania energii z pelng moca. Ograniczenia w produkcji energii moga wystapi¢ w przejSciowych stanach wynikajacych
z czynnosci ruchowych i eksploatacyjnych oraz w specyficznych stanach pracy sieci elektroenergetycznej (w szczeg6lnosci w
stanach n-1in-2).

Decyzje o realizacji inwestycji z akceptacja mogacych wystapi¢ ograniczen w pracy modulu wytwarzania energii
lub o zaniechaniu inwestycji podejmuje Wytwérca.

Podpisujac umowg o przylaczenie Podmiot swiadomie decyduje o podjeciu inwestycji i przytaczeniu projektowanego moduiu
wytwarzania energii do sieci dystrybucyjnej akceptujac fakt wystepowania czasowych ograniczeri w produkcji energii
elektrycznej lub catkowitych wytaczent modutu wytwarzania energii.

1. Przytaczany obiekt:
Nazwa: PV Jezierzyce ZGK T01-1423 — zwany dalej modutem wytwarzania energii
Adres (Nr dziatki): Jezierzyce, ul. Gléwna 5
gm. Redzikowo , dzialka numer 0011 Jezierzyce-10/156
2, Grupa przylaczeniowa: grupa lll
3. Moc przylaczeniowa: 99.675 kW (zwiekszenie mocy o0 49,995 kW),

Moc zainstalowana 99,675 (zwigkszenie mocy o 49,995 kW)
moc potrzeb wiasnych: 600 kW (zwigkszenie mocy o 0 kW),
4, Miejsce przylaczenia: GPZ - GPZ Stupsk Grunwaldzka [00500]
Linia 15 kV GPZ Stupsk Grunwaldzka - Jezierzyce [00500-548]
Stacja SNinn JEZIERZYCE ZGK [01-1423]
Obwéd nn
Obiekt Stacja SN/nN [SN] JEZIERZYCE ZGK [01-1423]
Abonencka cze§¢ w stacji nr T-01-1423 Jezierzyce ZGK
5. Miejsce dostarczania energii 30074229613;

elekirycznej: zaciski pradowe przekiadnikéw pradowych 15kV od strony urzadzen zasilajacych w
istniejacej stacji transformatorowej01-1423 Jezierzyce ZGK
6. Rodzaj polaczenia z siecig:  kablowe
7. Zakres prac niezbednych do realizacji przytaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbgdnego do wspolpracy z

siecig!
7.1.  Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
7.1.1.  Stacja transformatorowa WN/SN:
Przylaczenie modulu wytwarzania energii nie wymaga rozbudowy sieci ENERGA - OPERATOR S.A
7.1.2.  Urzadzenia SN:
Przylaczenie modulu wytwarzania energii nie wymaga rozbudowy sieci ENERGA - OPERATOR S.A
7.1.3.  Urzadzenia nn:
Przytaczenie modulu wytwarzania energii nie wymaga rozbudowy sieci ENERGA - OPERATOR S.A
714 Automatyka EAZ:
Szczegoly nalezy uzgodnic z Wydzialem Zarzadzania Eksploatacja
715  Telemechanika i Lacznosé:
Szczegoly nalezy uzgodni¢ z Wydzialem Zarzadzania Eksploatacjg
il Zakres inwestyciji realizowanych przez podmiot przylgczany
7.2.1.  Urzadzenia, instalacje lub sieci podmiotu przylaczanego:
7.21.1. Budowa modulu wytwarzania energii wraz z powigzaniem instalacji na jego terenie.
7.2.1.2. Dostosowanie abonenckie| stacji transformatorowej do mozliwosci wprowadzenia mocy generowanej z modufu
wytwarzania energii.
7.21.3. Podmiot Przylaczany zobowiazany jest wykonac instalacje w taki sposdb aby pojawit sie wylacznik sprzegajgcy
sluzacy m.in. do synchronizacji migdzy siecig ENERGA-OPERATOR SA a Podmiotem Przylgczanym.
7.2.1.4. Wyposazenie abonenckiej stacji transformatorowe] 15/0,4kV w aparature, urzadzenia iwyposazenie obwodow
pierwotnych, automatyke | zabezpieczenia, zasilanie potrzeb wlasnych zgodnie z zapisami IRIESD w szczegolnosci
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72186
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7218

7.21.9.
7.2.1.10.
7219,

7.2112

7.21.13.

7.2.1.14,

7.2.1.18.

7.2.1.16

z zalacznikiem nr 1 (Szczegblowe Wymagania techniczne dla jednostek wylworczych przylaczanych do sieci
dystrybucyjnej).

Podmiot przylaczany zobowiazany jest do zastosowania zabezpieczer okreslonych w IRIESD - szczegoly w tym
zakresie nalezy uzgodnié z Wydzialem Zarzadzania Eksploatacja w Koszalinie. Jednostki wytworcze nalezy rowniez
wyposazyt w zabezpieczenia od pracy wyspowej w oparciu o kryterium dfidt.

Wyposazenie modulu wytwarzania energii musi by tak dobrane, aby w miejscu przylaczenia do sieci zapewnic
stabilno$¢ wspotpracy z systemem.

Inwestor zobowigzany jest uzgodni¢/zaktualizowa¢ Instrukcje Wspdlpracy Ruchowej z uwzglednieniem planowanego
do przylaczenia zrodla wytwdrezego.

Inwestor zobowiazany jest do utrzymania warunkow napieciowych w miejscu przylaczenia;

Na etapie wykonywania projekiu, inwestor zobowigzany jest przyja¢ uaklualniong wartos¢ napigcia na szynach
rozdzielni 15kV w GPZ Slupsk Grunwaldzka uzgodniong w Przedsigbiorstwie Energetycznym.

Wykonanie ukladu pomiarowego energii elektrycznej zgodnie z zakresem okreslonym w pkt. 9 ninigjszych warunkow.
Inwestycje ktore wynikng z wykonanego przez Inwestora projektu technicznego

Po chwilowym zaniku lub obnizeniu napigcia w sieci wspolpracujacej powodujacym wylaczenie, jednostki wytworcze
o0 mocy wiekszej od 100 kVA powinny samoczynnie powrocic do pracy w czasie nie krotszym niz 30s po ustapieniu
zaklécenia.

Decyzje o realizacji inwestycji z akceptacja mogacych wystapien ograniczen lub o zaniechaniu inwestycji podejmuje
Wytworca.

Podmiot Przytaczany zrealizuje budowe automatyki uniemoZliwiajaca wprowadzanie energii elektrycznej do sieci
dystrybucyjnej ponad wielkos¢ mocy przylaczeniowej okreslonej w warunkach przylaczenia oraz umozliwiajaca
automatyczne ograniczenia generowanej mocy na podstawie zadanego sygnalu z systemu dyspozytorskiego
ENERGA-OPERATOR SA z modulu wytwarzania energii. Na etapie projektowania i uzgadniania szczegofow
wspolpracy ruchowej modutu wytwarzania energii, Podmiot Przylaczany uzgodni z ENERGA-OPERATOR SA zasady
pracy ww. automatyki ograniczajgcej.

Podmiot Przylaczany, w ramach testow sprawdzajacych lub badarn symulacyjnych, przeprowadzi testy lub symulacje
potwierdzajace zdolnos¢ techniczng modufu wytwarzania energii uniemozliwiajacg wprowadzanie energii elektryczne]
do sieci dystrybucyjnej ponad wielkos¢ mocy przylaczeniowej okreslonej w warunkach przytaczenia.

Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzezenie, ze ENERGA-OPERATOR SA przysiuguje prawo do odmowy
przylaczenia do sieci albo prawo do odiaczenia od sieci modulu wytwarzania energii, w przypadku braku zdolnosci
technicznej modutu wytwarzania energii uniemozliwiajacej wprowadzanie energii elekirycznej do sieci dystrybucyjnej
do wielkosé mocy przylaczeniowej okreslonej w warunkach przylaczenia lub braku zapewnienia je| skutecznego
wykorzystania,

ENERGA-OPERATOR SA zastrzega, a Podmiot Przylaczany akceptuje zastrzezenie, ze w przypadku wprowadzenia
energii elekirycznej do sieci dystrybucyjnej ponad wielko$¢ mocy przylaczeniowej okreslonej w warunkach
przylaczenia, niezaleznie od uprawnienia o ktorym mowa w punkcie powyzej ENERGA-OPERATOR SA po
przylaczeniu modulu wytwarzania energii, bedzie uprawniona do wydania polecenia do ograniczenia mocy oddawanej
do sieci przez modulu wytwarzania energii, bez ponoszenia odpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym bez wyptaty
rekompensat z tego tytulu na rzecz Podmiotu Przylaczanego

Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspolpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci s przylaczane.:

Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

Zgodnie z warunkami i wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r.
ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przylaczania jednostek wytwérczych do sieci
(dalej: NC RfG). Po stronie wytwércy nalezy wykona¢ instalacje w taki sposob aby pojawit si¢ wytacznik sprzegajacy
stuzacy m.in. do synchronizacji migdzy siecia EOP a wytworca. Wylacznik ten musi zostaé wyposazony
w zabezpieczenia zgodnie z wymogami IRIESD.

Wymagany stopier skompensowania mocy biernej:

tge Ql:

tge QII:
tge QIII:
tge QIV:

0.4
0.35
0.35
0

Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

Nie dotyczy [A]

w polu pomiarowym rozdzielni

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / glownego: Nie dotyczy [A]
w polu pomiarowym rozdzielni

Sposab pomiaru: posredni
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Rodza] mierzone] energii:
Energia elekiryczna czynna pobrana, Energia elektryczna czynna oddana, Energia elekiryczna biemna w 4 kwadrantach, Moc
maksymalna pobrana, Straty niecbecne/ pomijalnie male
Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdainego odczytu danych pomiarowych:
Wymagane;
Wymagania dodatkowe
a) Klasa dokiadnosci
licznik energii elektrycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien miec klasg dokladnosci co najmniej 0,5 dla
pomiaru energii czynnej i 1 dla biernej,
—  licznik energil elekirycznej w ukladzie pomiarowo-kontrolnych powinny mie¢ klase nie gorsza niz 1 dla energil czynne;
i nie gorszg niz 2 dla energli biernej,
b)  Funkcjonalnosé licznikow
— licznik energii elekirycznej w ukladzie pomiarowo-rozliczeniowym i pomiarowo-kontrolnych winny umozliwiac
dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz biernej mierzony w czterech kwadratach z rejestracjg profili obcigzenia,
— licznik energii elektrycznej powinny umozliwiaé rejestrowanie | przechowywanie w pamigci pomiarow mocy czynnej
w okresach od 15 do 60 min przez co najmniej 63 dni automatycznie zamykac okresy rozliczeniowe,
— powinien by¢ mozliwy lokalny peiny odczyt ukladow pomiarowych w przypadku awarii lgczy transmisyjnych lub
w celach kontrolnych,
~ uklady pomiarowo-rozliczeniowe powinny posiada¢ uktady synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej raz na
dobe oraz podtrzymanie zasilania ze zrodet zewngtrznych (dla mocy przytaczeniowej wigkszej niz 800 kW)
Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowe;:
Dotyczy sieci o napieciu 110 kV w GPZ GPZ Stupsk Grunwaldzka

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci: uziemiony punkt neutralny XofX1 =-

b)  Napiecie znamionowe Sieci: 110 kV

c)  Prad zwarcia doziemnego 1-faz: - A przy czasie 0,1 s w strefie podstawowe; i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1 s

d)  Prad zwarcia doziemnego 3-faz: - A przy czasie 0,1 s w strefie podstawowej i w czasie
przerwy SPZ 0,7 s i czasie strefy drugiej 1 s

e)  Moc zwarciowa na szynach 110 kV: - MVA

fi  System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Dotyczy sieci o napieciu [SN] kV w GPZ GPZ Stupsk Grunwaldzka

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez diawik
(sie¢ skompensowana)
b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kV
¢)  Prad zwarcia doziemnego . A
d)  Czas wylgczenia zwarcia doziemnego 4 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 182 MVA
fj  Czas wytaczenia zwarcia wielofazowego 1.5 g
Rzeczywista wartos¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Inne wymagania:

Dane znamionowe urzadzen, instalacji | sieci oraz dopuszczalne graniczne paramelry ich pracy:

Rodzaj urzadzenia/instalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] llosc sziuk
JKM540M-72HL4-BDVP - istniejace 0.54 92
STP 50-40 Core 1 - istniejgce 50 1
$8-505-60MDH-G10(T) - projektowane 0.505 99
SUN2000-KTL-50-M3 - projektowane 50 1

Wymagania techniczne dla zréde! wytworczych wynikajace z zatacznika nr 1 Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne

(IRIESD).

Regulacja mocy czynnej.
Zgodnie z IRIESD szczegolnie z zatcznikiem nr 1 (Szczegolowe Wymagania techniczne dla jednostek wytworczych
przylaczanych do sieci dystrybucyjnej) oraz zgodnie z warunkami | wymogami ckreslonymi w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytaczania jednostek
wytworczych do sieci (dalej: NC RfG).
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Praca przy réznym napieciu i czestotliwosci.
Zgodnie z IRIESD szczegolnie z zalacznikiem nr 1 (Szczegolowe Wymagania techniczne dia jednostek wytworczych
przylaczanych do sieci dystrybucyjnej) oraz zgodnie z warunkami i wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylaczania jednostek
wytwérczych do sieci (dalej: NC RfG).

Zataczanie do pracy | wylgczenie z sieci.
Zgodnie z IRIESD szczegoinie z zatgcznikiem nr 1 (Szczegblowe Wymagania techniczne dia jednostek wytworczych
przylaczanych do sieci dystrybucyjnej) oraz zgodnie z warunkami i wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylaczania jednostek
wytworczych do sieci (dalej: NC RIG).

Regulacja napigcia i mocy bierngj.
Zgodnie z IRIESD szczegolnie z zalacznikiem nr 1 (Szczegdlowe Wymagania techniczne dia jednostek wytworczych
przylaczanych do sieci dystrybucyjnej) oraz zgodnie z warunkami | wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylgczania jednostek
wytworczych do sieci (dalej: NC RG).

Wymagania dla pracy przy zaktbceniach w sieci,
Zgodnie z IRIESD szczegoinie z zalacznikiem nr 1 (Szczegdlowe Wymagania techniczne dia jednostek wytworczych
przytaczanych do sieci dystrybucyjnej) oraz zgodnie z warunkami i wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylaczania jednostek
wytwérczych do sieci (dalej: NC RIG).

Dotrzymywanie standardow jakosci energii.
Zgodnie z IRIESD szczegolnie z zalacznikiem nr 1 (Szczegdlowe Wymagania techniczne dia jednostek wytworczych
przylaczanych do sieci dystrybucyjnej) oraz zgodnie z warunkami i wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylaczania jednostek
wytworczych do sieci (dalej: NC RfG).

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.
Zgodnie z IRIESD szczegolnie z zalacznikiem nr 1 (Szczegélowe Wymagania techniczne dla jednostek wytworczych
przylaczanych do sieci dystrybucyjnej) oraz zgodnie z warunkami i wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogéw w zakresie przylaczania jednostek
wytworczych do sieci (dalej: NC RfG).

Monitoring i systemy telekomunikacii.
Zgodnie z IRIESD szczegdlnie z zalacznikiem nr 1 (Szczegolowe Wymagania techniczne dla jednostek wytworczych
przytaczanych do sieci dystrybucyjnej) oraz zgodnie z warunkami i wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylaczania jednostek
wytwarczych do sieci {dalej: NC RfG).

Testy sprawdzajace.
Zgodnie z IRIESD szczegolnie z zatacznikiem nr 1 (Szczegolowe Wymagania techniczne dla jednostek wytworczych
przylaczanych do sieci dystrybucyjnej) oraz zgodnie z warunkami i wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylaczania jednostek
wytworczych do sieci (dalej: NC RfG).

Inne ustalenia:

Dotyczy dokumentacji projeklowey:
Dokumentacja projekiowa urzadzen zasllajacych w zakresie czesci abonenckiej, objglej niniejszymi  warunkami
przylaczenia, wraz z projektowanym uktadem pomiarowo-rozliczeniowym podlega sprawdzeniu przez ENERGE -
OPERATOR SA Oddzial w Koszalinie przed przystapieniem do realizacji inwestycji. Dokumentacje projeklowq nalezy
dostarczy¢ celem sprawdzenia do Wydzialu Dokumentacji Energetycznej, w zakresie zgodnosci z wydanymi warunkami
przytaczenia, w oryginale (1 egz.) wraz z wersjq elektroniczng w nastepujgcej formie:

—  opis techniczny wraz z obliczeniami projekiowymi oraz doborem urzadzen - 1 plik pdf, mapa z wrysowanymi
urzadzeniami projektowanymi - plik dxf (lub shp) oraz w wersji pdf.

— Jesli w zasobach geodezyjnych znajduje sie mapa cyfrowa — nalezy jg umiescic w omawianym pliku.
Otrzymanych warstw nie nalezy modyfikowa¢ w zadnym zakresie. W przypadku jednak, gdy osrodek geodezyjny
nie posiada mapy cyfrowej — wowczas dopuszcza sie skanowanie podkladu graficznego). Elementy projektowe
majg zostat wrysowane cyfrowo w ukladzie wspolrzednych PUWG 2000 pas 6 na warstwie/-ach o nazwie -
numer warunkow-opis (np.: ,12345-kabel",,12345-,rura ostonowa”, efc.).

—  pozostale rysunki w zakresie objetym projektem (w tym mu.in. profile linii, jezeli sg skrzyzowania lub zblizenia do
ciagow liniowych ENERGA-OPERATOR SA), schemat ukladu pomiarowo-rozliczeniowego — plik pdf

—  uzyskane pisemne uzgodnienie wersji roboczej mapy z wrysowanymi urzadzeniami projektowanymi (o ile
dokonano wezesniej takiego uzgodnienia) wraz z pismem uzgodnieniowym (o ile takie zostalo wydane).

Odpowiedzialnos¢ za projekt i instalacje zabezpieczen chronigcych modul wytwarzania energii przed skutkami pradow
zwarciowych, napie¢ powrotnych po wylaczeniu zwar w systemie, rozwigzan chronigcych siec dystrybucyng przed
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wprowadzaniem wyzszych harmonicznych napieciowych i pradowych przez modul wytwarzania energii innymi oddziatywaniami
zakiocen systemowych ponosi Wytwarca.

Dotyczy wspdlpracy ruchowej:

a) co najmniej 2 miesiace przed terminem uruchomienia urzgdzen pozostajacych w eksploatacji podmiotu przylaczanego
nalezy opracowac i uzgodnic w ENERGAOPERATOR SA Oddzial w Koszalinie Instrukcje ruchu i eksploatacii
urzadzen, instalacji | sieci oraz Instrukcje wspolpracy projektowanego modulu wytwarzania energii z siecig Operatora,
obejmujacq urzadzenia pierwotne oraz automatyke | zabezpieczenia,

b) przed zalgczeniem modulu wytwarzania energii do ruchu, nalezy powiadomi¢ Wydziat Pomiaréw Specjalistycznych
oraz Wydzial Zarzadzania Eksploatacjg w celu omdwienia zakresu sprawdzer i préb funkcjonalnych, jaki beda
odbywac sie przy udziale pracownikow Operatora,

Instalacja wytworcza nie moze pracowac z moca powyze] 99,675 kW mierzong w miejscu dostarczania energii
elektrycznej

Dotyczy umowy o przylgczenie:

a) ENERGA-OPERATOR SA w oparciu o opracowang dokumentacje projektowa zrealizuje inwestycje w zakresie
modernizacji/rozbudowy sieci do miejsca dostarczenia energii elektryczne.

b) Podmiot Przylaczany w oparciu o opracowang dokumentacje projektowg zrealizuje inwestycje w zakresie czesc
abonenckiej, na zasadach okreslonych w umowie o przytgczenie do sieci elektroenergetycznej.

c) Przewiduje sig, Ze przylaczenie nastapi wedlug harmonogramu zawartego w zalgczniku do Umowy o Przylaczenie,
uwzgledniajagcego  etapy rozbudowy sieci wynikajagce z Planu  Rozwoju sieci, zatwierdzonege przez
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Zestawienie planowanych prac zwigzanych z rozbudowg sieci okreslono
w punkcie 7.1

Uwagi dodatkowe:

Modut wytwarzania energii nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia okreslone w IRIESD ze szczegolnym naciskiem

zabezpieczenia od pracy wyspowe] w oparciu o kryterium dffdt.

Nie jest mozliwa praca wyspowa modulu wytwarzania energii na wydzielong sie¢ Przedsiebiorstwa Energetycznego.

Sprawdzenie wykonania instalacji przytaczane
a) wymagane jest zgloszenie Operatorowi przez Podmiot Przylaczany sprawdzenia wykonanej/przebudowane] instalacii

przylgczane|
b) warunkiem bezwzglednym przystapienia do sprawdzeniz jest oprocz zgloszenia obiektu do sprawdzenia, o czym
mowa powyzej, dostarczenie przez Podmiot Przylaczany nastepujacych dokumentow:

— pozwolenia na budowe obiekiu przytaczanego lub innego dokumentu uprawniajacego do realizacjl prac (np.
zgloszenie);

— protokolu odbioru przylaczanych urzadzer i instalacji wytworczych/odbiorczych grupy Il sporzadzonego
przez Podmiot Przylaczany wraz z zatgcznikami:

—  protokolami badan odbiorczych instalacji,

—  protokolami badan urzadzen automatyki zabezpieczeniowej, urzadzen lgcznosci oraz telemechaniki (o ile
obiekt jest wyposazony),

—  protokotami badan odbiorczych urzadzen wytworczych. (dotyczy urzadzen i instalacji wytwérczych)

~  innymi dokumentami wynikajacymi z indywidualnych dla danego obieklu uwarunkowar.
oswiadczenia kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu/przylaczanych urzadzen | instalacji
z Prawem budowlanym i uzgodniong przez ENERGA-OPERATOR SA dokumentacja,

— dokumentacji techniczne] powykonawczej z naniesionymi i uzgodnionymi przez projektanta zmianami (jesli
takowe nastapily),

—  uzgodnionej z RDM/CDM instrukciji wspotpracy ruchowe] (kopia pierwszej strony swiadczaca o uzgodnieniu},

- cswiadczenie Podmiotu przylaczanego, o gotowosci instalacji przylgczane] w zakresie objetym umowg
0 przytgczenie,
harmonogramu uruchomienia modutu wytwarzania energii

Uzytkowane urzqdzenla elekiryczne powinny spelnia¢ wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dolyczacych

kompatybilnosci elektromagnetycznej,

Przy realizacji ninigjszych warunkow przylaczenia nalezy:

- uwzgledniac aktualne wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie

dziatania ENERGA-OPERATOR.

- spetniac warunki | wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 zdnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace

kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylaczania jednostek wytworczych do sieci (dalej: NC RfG),

Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii jest zobowigzany do spelnienia wszystkich warunkow | wymogow wynikajacych

z dokumentow powolanych powyzej, w tym w szczegolnosci do wypelnienia obowigzku - przeprowadzenia lestow | symulacji, -

dostarczenia certyfikatow sprzetu, - wystapienia i pozyskania cdpowiednich pozwolen.
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Standardy jakos$ciowe energii elekirycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz. U. Nr 93 poz
623 z 2007 r.). ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dia ww.
obiektu. Nalezy liczy¢ sig z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Warunkiem wprowadzenia do sieci
wyprodukowanej energii elektrycznej jest wytwarzanie tej energii 0 parametrach okreslonych w Instrukgji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej i posiadanie przez Podmiot Przylaczany urzadzen nie powodujacych zaklocen w pracy sieci i innych
odbiorcow mogacych powodowaé pogorszenie standardow jakosciowych energii elektrycznej w sieci ENERGA-OPERATOR
SA,

Zawarcie umowy 0 przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych | budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie.

Warunk przylaczenia sa wazne 2 lata od dnia dostarczenia ich podmiotowi przylaczanemu.

Uwagi dodatkowe:

leciewego
- X
Syputa Maciej
OPRACOWAL ZATWIERDZIL

tel. 059 841 6763

Otrzymuja;: 1. Whioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Koszalinie
ul. Morska 10, 75-950 Koszalin

0% -08- 08
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|l. DANE OGOLNE
1. Dane techniczne - charakterystyka obiektu
Dane techniczne sieci

Nazwa linii 15kV Linia SN nr 0500-548 GPZ Stupsk Grunwaldzka - Jezierzyce
Migjsce przylaczenia Stacja transf. nr 01-1423 JEZIERZYCE ZGK
Napiecie sieci SN 15kV

Napiecie sieci nN 0,4kV

Czestotliwosc napiecia AC 50Hz

Moc zainstalowana 99,675kW

Moc przytaczeniowa potrzeb wiasnych 600kW

Moc znamionowa falownikow 50kW (1 szt. istniejacy); S0kW (1 szt. projektowany)

2. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora,

Inwentaryzacja istniejacej sieci na obiekcie,

Obowigzujgce przepisy i normy,

Uzgodnienia z Inwestorem,

Warunki przytaczenia sygnatura nr: P/25/043491 z dnia 01.08.2025 .

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo Energetyczne (Dz.U. Nr 54 poz. 348, z dnia 4 czerwca

1997r.; z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 4 maja 2007r. w sprawie szczegdiowych

warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U.Nr 93, poz. 623 z 2007r.).

o PN-EN 50160: 2002, Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych,
grudzien 2002.

« |EC 60909-0: 1998 Short circuit currents in three phase A.C. Systems — calculation of currents.

L ]

3. Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest budowa wolnostojacej rozdzielnicy nN-0,4kV RG-PV na cele budowy
instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na terenie dziatki nr 10/156 w m. Jezierzyce. Projektowana
instalacja fotowoltaiczna skiadac sie bedzie z :
- paneli fotowoltaicznych typu JKM540M-72HL4-BDVP, kazdy o mocy 0,54kW szt. 92 - istniejace,
- falowniki typu ST 50-40 Core 1 0 mocy 50kW szt. 1 — istniejacy,
- paneli fotowoltaicznych typu SS-505-60MDH-G10(T), kazdy o mocy 0,505kW szt. 99 — projektowane,
- falowniki typu SUN2000-KTL-50-M3 o mocy 50kW szt. 1 — projektowany,
Energia wytworzona przez instalacje fotowoltaiczng bedzie eksportowana do sieci na poziomie mocy
przytaczeniowej 99,675kW (zgodnie z warunkami przytaczenia).

4. Stan istniejacy
Na potrzeby funkcjonowania zakfadu produkcyjnego istnieje stacja transformatorowa, ktora

sktada si¢ z dwoch sekcji: | — czes¢ ENERGA-OPERATOR SA, I - cze$¢ odbiorcy. Stacja posiada trzy
transformatory: jeden transformator o mocy 160kVA — wiasno$¢ OSD i dwa transformatory o mocy
400k VA kazdy — wiasno$¢ odbiorcy (METPOL).

5. Stan projektowany - Rozdzielnica nN-0,4kV RG-PV
Glowna rozdzielnia nN-0,4kV RG-PV umieszczona zostanie w dedykowanym dla niej ztaczu kablowym
zlokalizowanym na zewnatrz przy $cianie istniejacego budynku hali produkcyjne;.

VERSATIL Sp. z 0.0. NIP: 839-32-23-183 biuro@versatil.tech
ul. Lawendowa 6 REGON: 389238326 tel. 792 190 657
84-242 Luzino, woj. pomorskie KRS: 0000507251
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Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rysunku nr 1, a elewacje rozdzielnicy na rysunku nr 2
Rozdzielnica zbudowana bedzie z:

e wylacznika sprzegajacego QPV typu 3VA 250A 3P z napgdem silnikowym 24V DC oraz
niezbednym akcesoriami do potaczenia z istniejaca rozdzielnica RG-nN znajdujacq sie w stacji
transformatorowej

o sekcji rozlacznikow bezpiecznikowych listwowych dla elektrowni PV,

o sekcji Szafa Telemechaniki i Automatyki Zabezpieczeniowej (sekcja EAZ).

Nowoprojektowana rozdzielnice RG-PV nalezy potaczy¢ z istniejacym ziaczem kablowym z roztacznikiem
bezpiecznikowym Hager LT050 zlokalizowanym przy istniejacym inwerterze ST 50-40 Core 1.
Polaczenia pomiedzy rozdzielnica RG-PV z zlaczem kablowym i dalej do rozdzielnicy gtownej nN
znajdujacej sie w hali produkcyjnej wykonac kablem YAKXS 4x70mm?.

5.1. Ochrona odgromowa
Ochrone odgromowa stanowi¢ beda projektowane ograniczniki przepig¢ typu DS253VG-300 . prod. Jean
Muller. Montaz ogranicznikéw przewidziano w RG-PV. Ograniczniki montowac na przewodach fazowych.

5.2. Uziemienie

Wykonaé uziemienie pionowe ziacza kablowego RG-PV wykorzystujac do tego sondy ocynkowane
®16mm, diugosci 1,5m firmy ,BEZPOL" lub ,GALMAR'” do uzyskania wymagane; wartosci. Po wykonaniu
uziomu rezystancje ponownie sprawdzi¢ pomiarem. Z pomiarow sporzadzic protokoly.

Pomierzona wartos¢ rezystancji takiego uziemienia przy RG-PV nie moze przekroczy¢ 300). W
przypadku, gdy w wyniku pomiaru okaze sig, ze rezystancja uziemienia przekracza wartos¢
dopuszczalna, nalezy rozbudowaé uziemienie powierzchniowe oraz uziemienie pionowe.

6. Pomiary energii elektrycznej

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii pobranej/oddanej do sieci jest zainstalowany wewnatrz stacji
transformatorowej nr 01-1423 JEZIERZYCE ZGK. Pomiar dokonywany jest w sposob posredni. Tablica
pomiarowa z licznikiem energii elektrycznej zabudowana jest w obudowie nasciennej w pomieszczeniu
rozdzielni. Nie ma konieczno$ci modernizacii istniejacego uktadu pomiarowego.

7. Zabezpieczenia podstawowe w falownikach
Zespol zabezpieczen zainstalowany w kazdym z falownikow indywidualnie stanowi zabezpieczenie
podstawowe, ktore dziala na wytaczenie po stronie AC. Falowniki ST 50-40 Core 1 i SUN2000-KTL-50-
M3 posiadaja zabudowany w sobie zespét zabezpieczen, ktére mozna w zaleznosci od wymagan
operatora sieci odpowiednio nastawia¢. Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zabudowane w
falownikach zabezpieczenia mozna nastawia¢ w nastepujacym zakresie:

e zabezpieczenie podnapieciowe: U=15-100% UN,

o zabezpieczenie nadnapieciowe: U=100-150% UN,

e zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=42,5-50,0Hz,

o zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=50,0-57,5Hz,
Role lacznikéw poszczegoinych generatorow petni¢ bedzie tacznik zabudowany w kazdym falowniku.
Zabezpieczenia nadpradowe, podnapieciowe, nadnapieciowe, podczestotliwosciowe,
nadczestotliwosciowe (skok wektora) dziatajg z facznikiem zabudowanym wewnatrz ukladu falownika,
ktorego otwarcie powoduje natychmiastowe odigczenie zrodia od sieci energetyki zawodowej |
zatrzymanie urzadzenia zgodnie z wytycznymi dostawcy falownika. Ponadto po stronie AC falownika
zainstalowane bedg faczniki sterowane automatyka zabezpieczeniowg falownika. Falowniki ST 50-40
Core 1 i SUN2000-KTL-50-M3 sg wyposazone w zabezpieczenia przed praca wyspowa, w zwigzku z
czym zanik napiecia w sieci powoduje natychmiastowe odstawienie generacji (nie jest mozliwe
wprowadzanie energii do sieci). Wartosci nastaw zabezpieczen podstawowych dobierane sg przez
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dostawce falownikow i sprawdzane przez specjalistow z zakresu automatyki i zabezpieczen
elektroenergetycznych przed uruchomieniem instalacii.

8. Zabezpieczenia dodatkowe
Urzadzeniem realizujgcym wymagane dodatkowe zabezpieczenia w zwigzku z ewentualnymi innymi
zagrozeniami pracy zrodta wytworczego w systemie elektroenergetycznym, przed ktorymi nalezy
zabezpieczy¢ innych uzytkownikow sieci rozdzielczej bedzie zabezpieczenie e2Tango-400 umieszczony
w rozdzielni RG-PV. Zespdt zabezpieczen e2Tango-400 stanowi uniwersalny system zabezpieczen,
pomiaréw, sterowan, komunikaciji, rejestracji oraz zapewnia mozliwo$¢ zabezpieczenia urzadzen i
odbiorcow w zakresie zadanych kryteriow.
W uktadzie projektowanych zabezpieczer beda realizowane nastepujace funkcje:

e Zabezpieczenia nadpradowe I>T
Zabezpieczenie bezzwloczne od skutkow zwaré 1>>
Zabezpieczenie zwloczne od skutkow przecigzen 1>
Zabezpieczenie podnapieciowe przed obnizeniem napiecia U<
Zabezpieczenie nadnapigciowe przed niebezpiecznym wzrostem napiecia U>
Zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<
Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f>
Zabezpieczenie przed pracg wyspowg df/dt
Powyzsze ukfady zabezpieczen w sytuacji zaktoceniowej bedg powodowaé zadziatanie wytacznika QPV
w rozdzielni RG-PV, co spowoduje odigczenie jednostki wytworczej od sieci ENERGA-OPERATOR SA.
Qdtaczenie nastapi rowniez po przekroczeniu parametrow podanych
w arkuszu nastaw zabezpieczen. Po odlaczeniu sterownik nadal kontroluje parametry napieciowe nn i po
ustabilizowaniu sig¢ napigcia inicjuje ponowne zataczenie tacznika QPV ze zwiokg 300s. (automatyka
SPZ). Przed ponownym zatgczeniem musza by¢ spetnione warunki dodatkowe tj. brak pobudzen stopni
U<T, U>T, &<T f>T. Niespelnienie warunkéw powoduje wyzerowanie licznika czasu i rozpoczecie
odliczania opdznienia od nowa.
Blokada jest trwale zapisana w pamieci sterownika i jest podtrzymywana rowniez po zaniku napiecia lub
restarcie sterownika. Blokada realizowana jest poprzez oddzialywanie sterownika pola na cewke
podnapigciowq facznika sprzegajacego QPV. Zabezpieczenie e2Tango-400, ktorego obwody pradowe
podigczone do przeklfadnikow nn, umozliwia pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych.
Zabezpieczenie e2Tango-400 beda przystosowane do zabudowy z mozliwoscig oplombowania.
Zabezpieczenia podnapigciowe i czestotliwosciowe (df/dt) zawarte sg w dodatkowym przekazniku
e2Tango-400. Zabezpieczenia podnapigciowe i czestotliwosciowe petnig funkcje zabezpieczen
dodatkowych (rezerwowych).Urzadzenie zabezpieczajace bedzie zasilane napieciem 24V DC. W
przypadku zaniku napigcia niezalezny UPS zapewnia normalng prace sterownika na minimalny czas 12
godzin. UPS bedzie wyposazony w bateri¢ Zelowa, bezobsfugowg. W szafce zabezpieczenia w
rozdzielnicy nN nalezy zamontowa¢ grzatke z termostatem o mocy 60W w celu zapewnienia dodatniej
temperatury pracy sterownika. Szczegotowe nastawy zabezpieczen ustalone zostang podczas prac
rozruchowych.
Uklad zabezpieczenia U>, U< bedzie kontrolowa¢ napiecia we wszystkich trzech fazach i odigczac
elektrownie od sieci w przypadku zaklécen poziomu napiecia nawet w jednym z przewodow fazowych.

Nie jest mozliwa praca elektrowni na wyspe

Zalaczenie elekirowni do sieci moze nastapic tylko w przypadku, gdy napiecie wytworzone istnieje we
wszystkich trzech fazach i posiada normatywne parametry.

Opcjonalnie: Transmisja danych do systemu SCADA Energa-Operator SA Oddziatu w Koszalinie
realizowana bedzie zgodnie z protokolem komunikacji DNP3.0. W systemie Energa-Operator SA
wykonane zostanie odwzorowanie parametrow generowanej energii elektrycznej, sygnalizacja stanu

VERSATIL Sp. z 0.0. NIP: 839-32-23-183 biuro@versatil.tech
ul. Leawendowa 6 REGON: 389238326 tel. 792 190 657
84-242 Luzino, woj. pomorskie KRS: 0000807251



VERSAITIL

Sp. z o.0.

urzadzen oraz zdalne sterowanie i sygnalizacja wylacznika glownego projektowane] elektrowni
fotowoltaicznej. Karta SIM na potrzeby transmisji danych do systemu nadrzednego SCADA dostarczy
0SsD.

Parametryzacja, programowanie i uruchomienie transmisji danych z zainstalowanych urzadzen do
systemu SCADA lezy po stronie Energa-Operator SA.

Propozycja nastaw zabezpieczen

Funkcja zabezpieczeniowa Nastawa Czas Zadziatania [s] Sposab zadziatania
Zabezpieczenie podnapieciowe U< 0,85Un 05 Wytaczenie nn/SPZ
Zabezpieczenie nadnapieciowe U> - stopien | 1,05Un 15 Wylgczenie nn/SPZ
Zabezpieczenie nadnapieciowe U> — stopier || 1,15Un 02-05 Wylaezenie nn/SPZ
Zabezpieczenie podezestotliwosciowe f< 475Hz 0,5 Wyigczenie nn/SPZ
Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f> 52 Hz 05 Wytaczenie nn/SPZ
Zabezpieczenie stromosciowe dfidt (ROCOF) 0.5 Hzls 0,2 Wylaczenie nn/SPZ
Zabezpieczenie zwrotnomocowe czynne P> 99,675 kW 10 Wyiaczenie nn
Zabezpieczenie nadpradowe |> (na wyzwalaczu wytacznika nn) 690 A 15 Wylaczenie nn
Zabezpieczenie nadpradowe >> (na wyzwalaczu wytacznika nn) 4,6 kA 0,08 Wylaczenie nn

9. Postanowienia koricowe

Cafto$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, rozwigzaniami katalogowymi oraz
odpowiednimi normami, a szczegdlnie N-SEP-E-004. Uzytkowanie urzadzen elektroenergetycznych
dopuszczalne jest dopiero po sprawdzeniu skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej i sporzadzeniu
przez uprawniong osobe wiasciwego protokolu pokontrolnego.

Urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej muszg posiadac wymagane atesty lub homologacje oraz
certyfikaty i znaki bezpieczeristwa. Urzadzenia, instalacje oraz sieci do granicy wtasnosci stron pozostajg
na majatku i eksploatacji Inwestora. Szczegdty na etapie projektu wykonawczego oraz wykonawstwa
konsultowac na biezaco z OSD.

Tablicg licznikowa, pola rozdzielni nN nalezy opisa¢ w sposob trwaty.

10. Pomiary i proby odbiorcze

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykonac niezbedne proby i pomiary, a
protokoty z wynikami dofgczy¢ do protokotu koricowego robot elektrycznych:
e pomiar opornosci izolaciji kabli i przewodow elektroenergetycznych SN inN,

e badanie rozdzielni SN i nN,

e badanie transformatora,

e badanie zabezpieczenia,

e raport ze sprawdzenia telemechaniki radiowej z systemem OSD

e pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe),

e pomiar oporno$ci uziemienia,

e pomiar napie¢ razeniowych dotykowych.
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11. Obliczenia techniczne

Przewidywana moc szczytowa wyprodukowana przez elekirownie stoneczng — moc zainstalowana
zgodnie z WP: P/25/043491, P=99,675kW

Ps — moc szczytowa; Ps=2P=99,675kW

o P _ 99,675kW
S127 cos@-U-V3 0,93-400V -3

=1546 A

Dobor kabla zasilajacego:
- kabel YAKXS 4x70mm? 35=215A (wg. katalogu NKT)

las= 215 A > Ip= 160A > |s= 154,6A
WARUNEK SPELNIONY
Projektowane zabezpieczenie obwodow w ztaczu kablowym:  NH00 gG 160A / 400V
Dobér zabezpieczen obwodéw PV w rozdzielnicy RG-PV:

Oba falowniki posiadajg moc znamionowa S0kW, stad:
P 50kW

- =776A
cos@-U-v3 0,93-400V -3

'751,2 =

Projektowane zabezpieczenie kazdego obwodu w zigczu kablowym RG-PV: NH00 gG 80A / 400V

12. Zestawienie zasadniczych materiatow

Pozostate materialy

Lp. Wyszczegdlnienie j-m. ilos¢

1 | Ztacze kablowe RG-PV prod. ZPUE Wioszczowa szt. 1

2 | Kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x70 mm? m | wg. potrzeb

3 | Wkiadki bezpiecznikowe WT-00/gG 160A szt. 3

4 | Wktadki bezpiecznikowe WT-00/gG 80A szt. 6

5 | Tabliczki identyfikacyjne na zigcza szt. 1

6 | Tabliczki opisowe na kabel szt. 6

7 | Uziom stalowy miedziowany GALMAR 5/8” 3m kpl. | wg. potrzeb
VERSATIL Sp. z 0.0. NIP: 839-32-23-183 biuro@versatil.tech
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Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegolnych
obiektow:
- Wykonanie potgczenia kablowego ze stacjg fransformatorowg 15/0,4kV,
- Budowa zlgcza kablowego wyposazonego w sekcje telemechaniki RG-PV,
Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
- stacje transformatorowa 15/0,4kV,
- elektrownia stoneczna 50kW
Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, kiére moga stwarzac zagrozenie bezpieczernstwa
i zdrowia ludzi:
- Ruch pojazdéw na drodze,
- Ruch pojazdow i sprzetu budowlanego,
Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych okreslajacych skalg i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania:

W trakcie prac moga wystapi¢ zagrozenia wynikajace:

e zuzytkowania narzedzi recznych i elektrycznych — mozliwo$¢ urazéw mechanicznych, otarc,
skaleczen;

e Zztransportu cigzkich elementéw — mozliwos¢ przygniecenia, nadwyrezenia;

ez prac roztadunkowych — mozliwos¢ przygniecenia;

e Z prac demontazowych | montazowych — mozliwos¢ przygniecenia, nadwyrezenia, upadku,
urazbw mechanicznych, otar¢, skaleczen;

e zpracy przy obwodach elektrycznych nN i SN — mozliwos¢ porazenia pradem
elektrycznym.

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do realizacji robot kierownik budowy udzieli zespotom pracownikéw wiasnych i
podwykonawcom robot budowlanych szczegolowego instruktazu w formie ustnej, obejmujacego
zaznajomienie z:

a) zakresem robot budowlanych,

b) technologiami realizacji robét budowlanych,

¢) harmonogramem robot z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu wymaganego do ich
wykonania,

d) przewidywanymi zagrozeniami przy wykonaniu robot budowlanych, z podaniem ich rodzaju i
skali, czasu i miejsca wystepowania oraz sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca
prowadzenia robot,

e) instrukcjg bezpiecznego wykonania robét budowlanych

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym z
wykonania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie w tym bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajacg szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

a) zapewnienie fgcznosci z wykorzystaniem telefonu komérkowego,
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ul. Lawendowa 6 REGON: 389238326 tel. 792 190 657
84-242 Luzino, woj. pomorskie KRS: 0000307251



VERSATIL

Sp. z 0.0.

b) zagospodarowanie terenu budowy lub prowadzenie robét powinno odbywac sie zgodnie z
obowigzujacymi zasadami i przepisami bhp oraz planem bioz,

c) uwzglednienie wymagan zwigzanych z wykonywaniem robét, jakie wynikajg z uzgodnien z:
zarzadcg drogi publicznej lub terenu osiedla, wiascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury
technicznej znajdujgcej sie w obszarze prowadzonych robot,

d) rozmieszczenie pojazdow, sprzetu, materialow, ziemi z wykopow w taki sposob aby nie
blokowa¢ dojazdow do stanowisk pracy,

e) zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot przy uzyciu tasm ostrzegawczych, barier, balustrad,
ogrodzen, tablic bezpieczenstwa, daszkdw ochronnych,

f) stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysokosci, stosowanie

sprawdzonych technologii wykonywania robét, w ktérych pracownicy sg przeszkoleni.
Wykonywanie prac na urzadzeniach elektroenergetycznych wymaga uzyskania zgody wiasciciela tych
urzadzen.
Wykonywanie prac na urzadzeniach elektroenergetycznych wymaga uzyskania zgody wtasciciela tych
urzadzen. Prace te mogg odbywac sie z zachowaniem zasad Instrukcji Organizaciji Bezpiecznej Pracy
przy Urzadzeniach i Instalacjach Elektroenergetycznych
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